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Zaciname s herni konzoli Picopad

Tato pfirucka Vas seznami s herni konzoli Picopad, jejim hardwarovym vybavenim
a popiSe vzoroveé kody, které Vas uvedou do zakladni problematiky programovani.

Programovani lze provadét dvéma zpusoby. Bud pomoci kompileru v ramci
PicoLibSDK nebo pomoci PlatformlO pro Visual Studio Code. Pokusime se ukazat oba
zpUsoby, abyste si mohli vybrat ten, ktery Vam nejlépe vyhovuje.

Co budeme potiebovat:

HARDWARE:

herni konzole Picopad, Picopad WiFi nebo Picopad Pro

— vtomto tutorialu budeme pouzivat verzi Picopad Pro

— pfirucku lze pouzit pro vSechny verze herni konzole, pouze ¢asti
zabyvajici se pfipojenim k Wi-Fi je mozno vyzkouSet jen u verzi Wi-Fi a
Pro

mikro USB kabel

zakladni elektronické soucastky, napf. rezistory, LED diody, potenciometr

apod.

SOFTWARE:

ARM GCC Compiler

Git

Visual Studio Code s nainstalovanym rozsitenim Platforml|O, C/C++
Extension Pack, Batch Runner
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Zaciname s herni konzoli Picopad

1. Specifikace

1.1 Picopad

Herni konzole Picopad je zaloZzena na jednocCipovém pocitaci Raspberry Pi Pico,
ktery je postaveny na mikroCipu RP2040.

Specifikace:

e 2“|PSdisplej s rozliSenim 240x320 pixeld

e slot pro microSD kartu

e ovladaci prvky v podobé osového kfize a Ctyf ovladacich tlacitek

e prepina¢ POWER

o tlacitko Reset a BOOTSEL

e stavové LED diody

e reproduktor

e externi konektor

e baterie 500 mAh nabijena pfes modul s TP4056 (ochrana proti prepéti,
podpéti a nadproudu)
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Externi konektor:

Prislusenstvi:

e USB adaptér
e ramecek
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1.2 Picopad Wi-Fi

Herni konzole Picopad Wi-Fi je zalozena na jednogipovém pocita¢i Raspberry Pi
Pico W, ktery je postaveny na mikroCipu RP2040.
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Specifikace:

e 2“|PSdisplej s rozliSenim 240x320 pixeld

e slot pro microSD kartu

e ovladaci prvky v podobé osového kfize a Ctyf ovladacich tlacitek

e prepina¢ POWER

o tlacitko Reset a BOOTSEL

e stavové LED diody

e reproduktor

e externi konektor

e baterie 500 mAh nabijena pfes modul s TP4056 (ochrana proti prepéti,
podpéti a nadproudu)

Konektivita:

e Wi-Fi802.11n, 2.4 GHz, WPA 3
e Bluetooth 5.2
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Externi konektor:

Prislusenstvi:

e USB adaptér
e ramecek
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1.3 Picopad Pro

Herni konzole Picopad Pro je zaloZzena na jednocCipovém pocitaci Raspberry Pi
Pico W, ktery je postaveny na mikroCipu RP2040.

Specifikace:

o 2,8“IPS displej s rozliSenim 240x320 pixell

e slot pro microSD kartu

e ovladaci prvky v podobé osového kfize a Ctyf ovladacich tlacitek

e prepina¢ POWER a MUTE

o tlacitko Reset a BOOTSEL

e stavové LED diody

e reproduktor

e 3,5 mm konektor pro sluchatka

e sbérnice Picobus

e externi konektor

e |2C konektor

e baterie 600 mAh, nabijena prfes modul s TP4056 (ochrana proti prepéti,
podpéti a nadproudu)

Konektivita:

e Wi-Fi802.11n, 2.4 GHz, WPA 3
e Bluetooth 5.2
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Externi konektor:

U této verze si dejte pozor na zapojeni externiho konektoru, oproti plvodni verzi
je otoGen 0180 °.
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Prislusenstvi:

e videokarta

e USB adaptér
e sada externi baterie

e ramecdek
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2. Instalace vyvojového prostredi

V prvni fadé si stahneme potfebnou softwarovou vybavu:

= ARM GCC Compiler

= gt

=  Visual Studio Code

Kompilatory spolu s programy vyvojového prostredi doporuc¢ujeme instalovat
bud pfimo na systémovy disk nebo do jednoho adresare, napf. C:\development.
Instalace do hlubSi adresafové struktury by mohlo vést k nespravnému chovani
vyvojového prostiedi. Pro repositare a knihovny lze vytvofit napf. adresar sdk v cesté
C:\development. Zachovame tim vétsi pfehlednost celého prostiedi.

Mame-li vSe stazeno, zacneme instalaci:

1) ARM GCC Compiler:
= béhem instalace nezapomente zaskrtnout moznost
Add path to environment variable
= zkontrolujte pfidani C:\Development\arm-none-eabi\bin do uZivatelskych
proménnych PATH (cestu upravte dle svych potfeb)
= ovéreni spravné instalace provedete z pfikazového fadku zadanim pfikazu
arm-none-eabi-gcc —version

Dokonceni instalace programu Arm
GNU Toolchain 12.2 mpacbti-rell
arm-none-eabi

Program Arm GMU Toolchain 12, 2.mpacbtirel1
arm-none-eabi byl nainstalovan do poditade.

Kliknutim na Hadtko Dokondt ukondte tohoto prévodce.

Zobrazit soubor Readme (i mé)
Launch goovar, bat

Add path to environment varizble
Add registry information

< Zpét Dokondt Storno
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2) Git:

= pfivybéru komponent zkontrolujte zaSkrtnuti u Check daily for Git for
Windows Update, (NEW!) Add a Git bash Profile to Windows Terminal a
(NEW!) Scalar (Git add-on to manage large- scale repositories)

= jako vychozi editor Git zvolte vami preferovanou moznost

= uvybéru nazvd pro nové branch doporucujeme nastavit moznost Override
the default branch name for new repositories

= pro nastaveni PATH prostifedi nechte pfedvolenou volbu Git from the
command line and also from 3-rd party software

= SSH klienta zvolte dle svych preferenci, stejné tak v dalsim kroku knihovnu
SSL/TSL

= konfiguraci pfevodu koncl fadku ponechte v systémech Windows ve
vychozim nastaveni Checkout Windows-style, commit Unix-style line ending

=  emulator termindlu ponechte ve vychozim nastaveni Use MinTTY (the default
terminal of MSYS2)

= chovani pfikazu 'git pull' je doporuc¢eno nastavit na Fast-foward or merge

= spravce hesel nechte nastaven na Git Credencial Manager

= pfivybéru extra moznosti zkontrolujte zaSkrtnuti volby Enable file system
caching

= uexperimentalnich moznosti nezaskrtavejte Zzadnou volbu

= po dokonceniinstalace ovéfte jeji spravny pribéh pfikazem git --version

& pPowershell

PowerShell 7.4.5
PS C:\Users\Kevinar> git

git version 2.46.0.windows.1
PS C:\Users\Kevinar> |

= pfikazem git config --system core.longpaths true povolte dlouhé cesty k
souborlim
= restartujte pocitac

3) Visual Studio Code:
= instaluje se jako bézny program
® nainstalujte rozSifeni PlatformlO
® nainstalujte rozSifeni C/C++ Extension Pack
= nainstalujete rozSifeni Batch Runner, umoznuje spoustét davkové soubory v
terminalu Visual Studio Code
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4) Otevieme PowerShell a zaddame pfikaz

winget install Microsoft.VisualStudio.2022.BuildTools --force --override "--wait --
passive --add Microsoft.VisualStudio.Workload.VCTools --add
Microsoft.VisualStudio.Component.VC.Tools.x86.x64 --add
Microsoft.VisualStudio.Component.Windows11SDK.22000"

Pfikazem spustime instalaci Microsoft Visual Studio Tools. Ten je potfeba pro
spravnou funkci IntelliSense ve Visual Studio Code.

5) Klonovani potfebnych ulozist:
a) pico-sdk

Pro tento repositar doporuCujeme vytvofit adresar pico, do kterého budeme
klonovat. Prejdéte do néj, spustte PowerShell a zadejte pfikaz

git clone --recurse-submodules https://github.com/raspberrypi/pico-sdk.git

Pfejdéte do nové vytvofeného adresare pico-sdk pfikazem cd pico-sdk a
provedte kontrolu v§ech stazenych submodull pomoci

git submodule update --init --recursive

Abychom nemuseli knihovnu kopirovat do kazdého nového projektu, nastavime
jeji cestu do proménného prostiedi PATH ve Windows. Spustte PowerShell a zadejte
pfikaz

setx PICO_SDK_PATH "C:\development\sdk\pico\pico-sdk"

Cestu ke knihovné Pico SDK samozfejmé upravte podle své potieby.

b) PicoLibSDK

Prfejdéte do adresare, kam chcete repositar klonovat, spustte PowerShell a
zadejte pfikaz

git clone --recurse-submodules https://github.com/Panda381/PicoLibSDK.git

c) Picopad

Pfejdéte do adresare, kam chcete repositar klonovat, spustte PowerShell a
zadejte pfrikaz

git clone --recurse-submodules https://github.com/Pajenicko/Picopad.git

Nyni mame naklonovany v§echny repositare, které budeme potfebovat.
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3. Pracujeme s knihovnou PicoLibSDK

V knihovné PicolLibSDK najdete nékolik adresafl, které maiji tento vyznam:

I<nazev adresare> kompilované ukazkové programy
_<nazev adresare> interni soubory knihovny
<nédzev adresare> zdrojové kédy ukazkovych program(

Adresar v cesté PicoLibSDK\PicoPad\NEW\NEW je tzv. vzorovy a slouzi pro
vytvareni novych projektd. Pokud budeme chtit zac¢it s novym projektem, staci vytvorit
jeji kopii a pojmenovat ji dle potfeby.

Uvnitf adresare nalezneme nékolik davkovych soubor(:

c.bat kompilace programu

d.bat smazani do¢asnych souborl kompilace

e.bat odeslani kompilovaného programu do zafizeni
a.bat provede vSechny predeslé popsané ¢innosti

Pfed samotnou kompilaci nového programu je potfeba upravit nazev projektu
i vsamotnych davkovych souborech. Staci je otevfit v jakémkoliv editacnim programu
(napf. Poznamkovy blok) a upravit ¢ast za rovnitkem u polozky set TARGET. Nazev
projektu nesmi obsahovat vice jak 8 znaku.

E c.bat

Soubor Upravit  Zobrazit

Eechu off
rem Compilation...

set TARGET=NEW
set GRFDIR=NEW
set MEMMAP=

if "¥1"=="" pgoto default
AL LhL LA\ _cllbat ¥

:default

rem ..%..\..% cl.bat picopad@a
rem ..%..%\..%\ cl.bat picopadvga
WA N _cl.bat picopadl®
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Dale uvnitf adresare najdeme slozku src. V ni jsou vlozeny soubory main.cpp a
main.h, soubor zdrojového kédu a hlavickovy soubor. Do téchto soubor( budeme
zapisovat zdrojovy C/C++ kdd programu.

Nahrani kompilovaného programu do herni konzole Picopad:

V rezimu BOOTSEL se herni konzole pfipojuje k poditadi jako USB Mass Storage.
K nahrani programu stac¢i kompilovany soubor *.UF2 na toto ulozisté kopirovat. Po
zkopirovani se herni konzole restartuje a dojde k nahrani programu. Ten nasledné
spustime stiskem klavesy Y.

Pro automatizaci procesu kopirovani slouzi davkovy soubor_e7.bat, ktery se
nachazi v kofenovém adresafi PicoLibSDK. V ném je pfednastaven parametr kopirovani
pomoci pfikazu copy /b %TARGET%.uf2 R:, kde R je systémem Windows pfifazené
pismeno disku. Upravte pismeno disku dle vaSich potreb.

E _el.bat

Soubor Upravit  Zobrazit

Eecho off

rem Export result file to the hardware...

rem Edit name of the destination disk in the "copy"” command,
rem or change disk name of the Pico image in task manager.

if _nobtepxist-S@ARGETS uf2 goto end
copy /b ®TARGET%.uf2 R:

rend

TERMINAL

build/NEW.elf
NEW.bin
NEW. hex
NEW. 15t
NEW. sym
NEW.siz

uf2

x filename
build/NEW.elf
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3.1 Nastroje knihovny PicoLibSDK

Nastroje knihovny nalezneme ve slozce _tools. Pro ¢innosti spjaté s herni konzoli
Picopad nas budou zajimat pfedevSim nastroje:

PicoPadlmg prevod *.bmp obrazkd do C pole
RaspPicoSnd prevod zvukovych soubor(i do C pole
PicoPadlmg:

- vstupni soubor musi byt ve formatu Windows BMP s bitovou hloubkou 4-bit, 8-bit
nebo 24-bit

- konverze se spousti davkovym souborem test.bat, ktery je potfeba pred
spusténim editovat dle potfeb

Generovani nekomprimovaného obrazku:

PicoPadlmg input.bmp output.c name

Generovani komprimovaného RLE obrazku:
PicoPadlmg input.bmp output.c name r
RaspPicoSnd:

- vstupni soubor musi byt ve formatu PCM, mono, 8-bit unsigned, vzorkovaci
frekvence 22 050 Hz nebo komprimovany IMA ADPCM, vzorkovaci frekvence
22 050 Hz

- konverze se spousti davkovym souborem test.bat, ktery je pfed spusSténim
potfeba editovat podle svych potieb

Generovani zvukového pole:

RaspPicoSnd input.bmp output.c name
3.2 Ovéreni funkénosti prostredi
1) Pripojte Picopad k po¢itaci v rezimu BOOTSEL
2) Otevrete slozku NEW'v editoru zdrojového kédu Visual Studio Code

Pokud jste jiz nainstalovali rozSiteni Batch Runner, méli byste po oznaceni
jednoho z davkovych souborl v pravém hornim roku vidét ikonu "Play”
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F5

Run as Administrator

Run with Arguments

3) Po levé strané, v stromové struktufe souborl a adreséarll, oznacte davkovy
soubor s nazvem a.bat
4) Kliknéte na ikonu "Play"

Provede se kompilace programu s naslednym nahranim do konzole Picopad.
Program nyni mUzete spustit stiskem klavesy Y.
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4. Pracujeme s PlatformlO

PlatformlO je multiplatformni nastroj uréeny pro vyvoj softwaru embedded

v orv

systémuU a instaluje se jako rozsifeni editoru zdrojového kédu Visual Studio Code.

Pomoci PlatformlO mizeme Picopad programovat v Arduino kédu. Pro lepsi
pochopeni prace s PlatformlO doporu€ujeme procist pfirucku Platforml|O for VSCode.

Vzorovy projekt s ndazvem template nalezneme v dfive naklonovaném repositafi v
cesté Picopad\arduino\template. Projekt obsahuje kdd Hello World a je pfipraven k
okamzité kompilaci.

Pfed samotnou kompilaci si popiSeme adresarovou strukturu projektu:

assets soubory v ném obsazené budou po kompilaci vloZzeny
do adresare build

build po kompilaci obsahuje *UF2 soubor a soubory z
adresare assets

include hlavickové soubory projektu

lib knihovny projektu

patches specifické patch soubory pro Picopad

src zdrojovy kdd programu

tools specifické nastroje potfebné ke kompilaci programu

Pro nastaveni vyvojového prostfeni projektu se pouziva soubor platformio.ini. Ten
lze pouzit ke konfiguraci vice platforem a architektur najednou.

Vzorovy obsah souboru platformio.ini:

[env]

name = TEMPLATE

platform = https://github.com/maxgerhardt/platform-raspberrypi.git
board = rpipicow

framework = arduino

board_build.core = earlephilhower

board_build.filesystem_size =0m

monitor_speed = 115200

[env:picopad]

extra_scripts =
pre:tools/patch_memmap.py
post:tools/copy_build.py

[env:pico]

extra_scripts =
pre:tools/revert_patch_memmap.py
post:tools/copy_build.py
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Pokud mate herni konzoly verze Picopad, budete mit vzdy nakonfigurovany typ
vyvojové desky na pico (Raspberry Pi Pico). Pouzivate-li herni konzoly verze Wi-Fi nebo
Pro, mUZete nakonfigurovat typ vyvojové desky na rpipicow (Raspberry Pi Pico W). Poté
budete moci ve svych projektech vyuzivat i Wi-Fi pfipojeni.

Chcete-li ve svém projektu pouzit externi knihovnu, mlzete ji do projektu
zahrnout nastavenim zavislosti pomoci parametru lib_deps. Je-li zavislost spolec¢na pro
vSechna vyvojova prostiedi konfigurujte ji v sekci [env]. Je-li zavislost potfebna pouze v
jednom z nékolika vyvojovych prostredi, konfigurujte ji v sekci [env] daného vyvojového
prostfedi napf: [env:picopad].

Ovladaci prvky rozhrani:

O P maint 2210t oA Wo |1 v - 81 Default (template) | ¢ Auto

1. zobrazeni poctu chyb &ivarovani
2. PlatformlO: Home zobrazeni domovské stranky PlatformlO
3. PlatformlO: Build kompilace programu
4. PlatformlO: Upload nahrani programu do zafizeni
5. PlatformlO: Clean vycisténi kompilacnich soubor(
6. Serial Port Monitor otevre Serial Port Monitor
7. PlatformlO: New Terminal otevre novy terminal
8. Switch PaltformlO Project Environment
vybér vyvojového prostredi
9. Setupload/monitor/test port nastaveni COM portu zafizeni

Tlacitka toolbaru je mozno skryt/zobrazit pomoci kontextového menu vyvolaného
stiskem pravého tlacitka mysi. Zaroven je mozno jejich funkci editovat v nastaveni
rozSifeni, ¢imz je umoznéno vytvofit toolbar vlastni.

Nahrani kompilovaného programu do herni konzole Picopad:

V reZzimu BOOTSEL se herni konzole pfipojuje k pocitaci jako USB Mass Storage.
K nahrani programu staci kompilovany soubor *UF2 na toto ulozisté kopirovat. Po
zkopirovani se herni konzole restartuje a dojde k nahrani programu. Ten nasledné

spustime stiskem klavesy Y.

Pro kopirovani kompilovaného programu z prostiedi Visual Studio Code
pouzijeme pfikazu copy. Zjistime, jaké je v systému Windows velkokapacitnimu médiu
pfirazeno pismeno disku a poté do terminalu zadame pfikaz

copy <cesta k souboru>\*uf2 <jednotka>:\
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https://martiaul-my.sharepoint.com/personal/sembera_martia_cz/Documents/Picopad%20Pro%20Tutori%C3%A1l.docx?web=1
https://pajenicko.cz/picopad/picopad-open-source-herni-konzole
https://pajenicko.cz/picopad/picopad-wifi-open-source-herni-konzole
https://pajenicko.cz/picopad/picopad-pro-open-source-herni-konzole-osazeny
https://docs.platformio.org/en/latest/projectconf/sections/env/options/library/lib_deps.html
https://docs.platformio.org/en/latest/home/index.html#piohome
https://docs.platformio.org/en/latest/core/userguide/device/cmd_monitor.html#cmd-device-monitor
https://docs.platformio.org/en/latest/core/index.html#piocore
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Zaciname s herni konzoli Picopad

kde:
<cesta k souboru> cesta ke kompilovanému souboru *.UF2
<jednotka> systémem Windows pfifazené pismeno disku

pfiklad tvaru pfikazu
copy build\*uf2 J:\

V pfipadé, Ze bychom pfed dalSim nahranim programu zadavali do terminalu
pfikazy jiné, neni potfeba pfikaz copy znovu psat, lze jej "nalistovat" pomoci kurzorovych
Sipek nahoru a dold.

4.1 Ovéreni funkénosti prostredi

1) Otevrete slozku template v editoru zdrojového kédu Visual Studio Code
2) Zvolime vyvojové prostfedi projektu env:picopad
3) Stiskneme tlacditko Build k provedeni kompilace programu

>0OLE TERMIMNAL PORTS

Advanced Memory Usage is available via "PlatformIQ Home > Project Inspect”
RAN [ ] 62.5% (used 163888 bytes from 262144 bytes)
Flash: ¢ (used bytes from 2893856 bytes)
Building .pio\build\ pad\TEMPLATE.bin
*. plo\build\picopad\TEMPLATE.bin"], [".pio\build\picopad\TEMPLATE.elf"])

Environment Status Duration

06:08:17.514

ﬂ Terminal will be reused by tasks, press any key to close it.

Y @) envipicopad (template) @ Auto

4) Pfipojime herni konzoly Picopad k pocitaci v rezimu BOOTSEL

5) V panelu rozhrani se pfepneme do terminalu (pwsh)a spustime pfikaz pro
kopirovani souboru copy build/*uf.2 J:\

6) Provede se zkopirovani programu do konzole Picopad. Program nyni mlzZete
spustit stiskem klavesy Y.
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